Priloha ke SD ¢. 36/2025

Tematické okruhy se zkusebnimi okruhy (otazkami) pro
BSP Stavebni inzenyrstvi,
studijni specializace Vodni hospodarstvi a vodni stavby

Povinny tematicky okruh — Hydraulika a hydrologie

1.
2.
3.

11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.

20.
21.

22.

23.

Hydrostatika - tlakové sily na rovinné a zakfivené plochy, plovani téles.

Rovnomérné ustalené proudéni v otevienych korytech.

Proudéni na prelivech - dokonaly a nedokonaly prepad, zakladni typy prelivi
a zpUsoby vypoctu pratoku, mérna kfivka prelivu.

Pritoky minimalni, maximalni, m-denni a N-leté.

Vypocet hydraulicky dlouhého, kratkého a slozeného potrubi, shybka, nasoska.
Laminarni a turbulentni pohyb kapalin v potrubi, vypocty ztrat mechanické energie
pfi proudéni kapalin.

Ustaleny vytok z nadoby (nadrze) hydraulicky malym a velkym otvorem.

Prazdnéni prizmatickych a neprizmatickych nadrzi.

Energeticka vyska prarezu, nadkriticky, kriticky a podkriticky pohyb, kriticka hloubka.

Nerovnomeérny pohyb v korytech, kfivka vzduti a sniZzeni. Stanoveni pribéhu hladin
metodou po Usecich.

Vodni skok - druhy, struktura, polohy. Vypocet vzajemnych hloubek vodniho skoku
v obdélnikovém koryté.

Navrh vyvaru.
Hydraulické vypocty mostl a propustkd.
Zaklady proudéni podzemni vody (Darcyho vztah, Dupuittv predpoklad).

Srazkoodtokovy proces - popis, schéma a popis transformaci, zakladni bilan¢ni
rovnice.

Geograficti a klimaticti Cinitelé povodi - popis a stanoveni.

Srazky - méreni sradzek a pfristrojova technika, stanoveni prlimérného srazkového
uhrnu v povodi.

MéFeni vodnich stavd a pritokd, mérna krivka pritokd.

Pravdépodobnostni funkce a statistické charakteristiky - metoda momentl a metoda
kvantilU.

Dekompozice pritokové rady.

Odvozeni maximalnich a minimalnich pritok( pro dlouha pozorovani a pro toky bez
pozorovani.

Objekty, technologie a procesy pouZivané na méstskych cistirnach odpadnich vod
k ¢iSténi splaskovych odpadnich vod z mést a obci.

Kopané studny pro jimani podzemni vody - vykresleni svislého frezu, popis
jednotlivych konstrukZnich casti a jejich funkce.
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24.

25.

26.

27.

28.
29.
30.

Hydrotechnické stavby (prfehrady, vodni elektrarny, jezy, Upravy toku, vodni cesty
a jejich soucasti) - ucel, zakladni konstrukeni FeSeni a popis funkce.

Cim se zabyva hydrologie, popiste kolob&h vody, popiste - povodi, rozvodnice,
udolnice, zavérovy profil a pravidla jejich stanoveni.

Co jsou to meliorace a jak je délime, popiSte pojem eroze a rozdéleni dle pficiny vzniku
a dle formy a jaka protierozni a protipovodriova opatfeni je mozné navrhovat.

Oxid uhli¢ity ve vodach, formy, vapenato-uhli¢itanova rovnovaha, neutralizacni
kapacita vody.

Zelezo a mangan ve vodéach, princip jejich odstrafovani z vody.
Biologické cisténi odpadnich vod - princip a zakladni usporadani.
Anaerobni stabilizace kalu - princip, faze, podminky.

Volitelny tematicky okruh — Vodni hospodarstvi obci

O N o A WD

11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

Prostorova koordinace siti technického vybaveni.

SdruZené trasy meéstskych vedeni technického vybaveni. Principy navrhovani.
Spotreba a potfeba vody, zasady navrhovani vodovodnich siti.

Projektova dokumentace vodovod(, zdsady provozovani verejnych vodovodu.
Vodni zdroje, jimaci objekty, pfeduprava vody, jakost surové a pitné vody.
Procesy Upravy vody, zasady navrhu, provozovani Upraven vody.

Navrhové parametry stokovych siti.

Typy stokovych soustav a objekty na stokové siti.

Navrhovéani mechanicko-biologickych COV, principy, zakladni vztahy.

Kalové hospodarstvi Cistiren odpadnich vod.

Metody a technologie pro opravu, renovaci a obnovu vodovodnich siti.
Metody cisténi stokovych siti. Metody ciSténi vodovodnich siti.

Metody prlzkumu technického stavu stokovych siti. Druhy poruch na stokovych
sitich. PFiciny vzniku poruch.

Metody a technologie pro opravu, renovaci a obnovu stokovych siti.
Vodojemy.

Cerpadla, navrhovani Eerpaciho systému.

Cerpaci stanice.

Hydraulicka analyza vodovodd.

ZneciStujici latky ve vodach, havarie na zdrojich povrchovych a podzemnich vod.
Jakost srazkové vody.

Jakost povrchové vody.

Jakost podzemni vody.

Technické FeSeni a prehled zarizeni pro hospodareni se srazkovymi vodami.
Srazkova voda - vypocet, pozadavky, kvalita.

Seda voda - vypocet, pozadavky, kvalita.

Princip retence a vsakovani srazkovych vod.
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27.
28.
29.
30.

Druhy srazek. PoZzadavky na destova data pro stokové sité. Méreni srazek.
Princip kalibrace a verifikace simula¢nich model.
Posouzeni stavajicich stokovych systémU urbanizovanych povodi.

DeStové nadrze - zakladni déleni. Funk¢ni vybaveni nadrzi. Druhy odlehcovacich
komor a jejich navrhovani.

Volitelny tematicky okruh — Vodni hospodarstvi krajiny

1.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Vyjmenuijte jednotlivé funkcni prostory v nadrzi a popiste jejich funkci.
Nakreslete a popiSte moZnou transformaci povodnoveé viny s vyuzitim funkcnich
prostorda.

Napiste zakladni rovnici nadrze v libovolném tvaru a vyjmenujte mozné ¢leny mnoziny
ztrat.

Rozdélte nadrze podle vzniku, umisténi, délky cyklu a strategie Fizeni.

Vysvétlete pojem zabezpecenost Fizeného odtoku a vyjmenujte typy zabezpecenosti,
které se bézné pouzivaji.

PopiSte postup urceni velikosti zasobniho objemu nadrze, pokud zabezpecenost je

rovna 100%, mate zadan koeficient nalepSeni a a znate pritokovou fadu v daném
profilu.

Odbér vzorkl pldy a zakladni vlastnosti pldy (textura, struktura, pérovitost, padni
voda (hydrolimity) a padni vzduch...).

POdni profil a zakladni slozky pUdy.
Infiltrace a hydraulické charakteristiky pUdy (hydraulickd vodivost a retencni cara
pudni vihkosti).

Zavlahy dle ucelu, priklady. Doplfikova zavlaha: vldhova potfeba rostlin, zavlahové
mnozstvi a jeho vypocet dle bilancni rovnice, jakost a Uprava vody pro zavlahu.
Zavlaha postfikem. Rozvedeni vody po pozemku, zavlahové stroje. Zavlaha travnatych
ploch - intenzita, druhy postfikovacy, zasady navrhu. Automatizované systémy.
Lokalizované zavlahy. Zavlaha kapkova - intenzita, druhy kapkovacl a kapkovacich
potrubi, jejich volba a pouZiti, moznosti ulozeni.

Vysvétlete dlvody vzniku lokalnich a globalnich pfi¢in zamokFeni a metody, kterymi
se daji urcit.

Popiste jednotlivé prvky podpovrchového drenazniho systému a u jednotlivych prvkd
vyjmenujte minimalni (maximalni) navrhové parametry.

Popiste jednotlivé prvky povrchového odvodnovaciho systému a u jednotlivych prvkd
vyjmenujte minimalni (maximalni) navrhové parametry.

Vypocet miry erozniho ohroZeni metodou USLE - popiste jednotlivé faktory a zplsoby
jejich stanoveni.

Zasady vypoctu charakteristik pfimého odtoku metodou CN - postup stanoveni
hodnoty CN, potencionalni retence A, vysky pfimého odtoku HO, objemu pfimého
odtoku Oph a kulmina¢niho pratoku Qph.

Vymezovani kritickych bodd v povodi - definice, metodika, ukazatel kritickych
podminek.

Definice meteorologie a klimatologie. PFistroje a meteorologické prvky, které se méri.
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20.

21.
22.

23.

24,

25.

26.

27.
28.
29.
30.

Vertikalni ¢lenéni atmosféry podle teploty. Vertikalni teplotni gradient a tlakovy
gradient. Oblaka - typy oblakd, vertikaIni ¢lenéni.

VSeobecna cirkulace atmosféry. Co ovliviiuje klima v Evropé.

Sklenikovy efekt. Chemické sloZeni atmosféry a zastoupeni sklenikovych plynd v
atmosfére. Emisni scénare AR1 az ARS5.

Plan spolecnych zafizeni - definice, povinné soucasti, protierozni a vodohospodarska
opatreni.

Prlzkum a analyza soucasného stavu Uzemi 2z hlediska eroznich a
vodohospodarskych pomér.

Postup pfi navrhovani liniovych protieroznich a protipovodnovych prvkl (pfikopd,
pralehd) v rdmci feSeni planu spolecnych zafizeni - podklady pro navrh, vypocty a
grafické prace provadéné pro stanoveni parametrd pozemku.

Postup pfi navrhovani ochranné vodni nadrze v ramci feSeni planu spolecnych
zarizeni - podklady pro navrh, vypocty a grafické prace provadéné pro stanoveni
parametrl pozemku.

Vybér mista, podklady pro navrh a vodohospodarské feSeni malé vodni nadrze.
Rozdil mezi nadrzi a rybnikem a Upravy v zatopé.

Konstrukéni zasady hrazi malych vodnich nadrzi.

Rozdéleni a dimenzovani funk&nich objektd malych vodnich nadrzi.

Volitelny tematicky okruh — Vodni stavby

1.

2.
3.
4

11.
12.

13.
14.
15.

Ucel a koncepce Uprav vodnich tokd.

Navrh zakladnich parametr( Upravy vodniho toku (trasa, podélny sklon, pFicny profil).
Posouzeni stability a navrh opevnéni koryta vodniho toku.

Objekty na vodnich tocich (jezy, spadové stupné) - ucel, konstrukcni FeSeni a zasady
jejich navrhu.

Protipovodriova opatfeni jako soucast Uprav vodnich tok( - konstrukéni feseni,
navrhové parametry.

Vodni cesty a jejich soucasti - klasifikace vodnich cest, pfehled a popis funkce soucasti
vodnich cest.

PFehrady - typy, konstruk¢ni zasady, navrhové parametry.
Posouzeni stability sypanych a tiznych hrazi.
Spodni vypusti - konstrukcni zasady, navrhové parametry, hydraulické posouzeni.

Bezpecnostni prelivy - konstrukéni zasady, navrhové parametry, hydraulické
posouzeni.

Provadéni sypanych a tiznych pfehradnich hrazi.

Technickobezpecnostni dohled nad prfehradami (obecné urcenymi vodnimi dily),
pravni podklady, kategorizace vodnich dél, zasady provadéni, sledované veliciny,
poruchy vodnich dél a jejich priciny.

Typy proudéni v otevienych korytech.

SloZené koryto a metody reSeni.

Objekty na toku - prelivy, propustky a mosty.
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16.

17.
18.

19.
20.

21.

22.
23.

24.
25.
26.

27.
28.
29.

30.

Zaklady teorie proudéni v otevfenych korytech - rovnice spojitosti a pohybova
rovnice.

Zakladni typy vodnich elektraren a jejich soucasti.

Hydroenergetické feSeni vodnich elektraren. Prace vodnich elektraren v elektrizacni
soustave.

Vodni turbiny a elektrotechnicka zafizeni ve vodnich elektrarnach.

Vtokové a vytokové objekty vodnich elektraren - konstrukéni zasady, navrhové
parametry, hydraulické posouzeni.

Pfivadéce a vyrovnavaci komory vodnich elektraren - konstruk¢ni zasady, navrhové
parametry, hydraulické posouzeni.

Budovy vodnich elektraren - vnitfni usporadani, vrchni a spodni stavba strojovny.
Typy podkladd a legislativnich predpist pouZivanych pfi zpracovani projektové
dokumentace.

Klasifikace projektovych a inZenyrskych praci a zplsoby jejich oceriovani.

Zakladni zplUsoby vystavby a dodavatelské systémy ve vystavbé.

Systém technickych norem s ohledem na oblast vodniho hospodafstvi. Vytvareni
technickych norem.

Institut autorizované osoby. Typy autorizaci a pozadavky pro ziskani autorizace.
U€astnici vystavby a naleZitosti zdznam(i o vedeni stavby.

Zakladni typy vstupnich dat vyuzivanych ve vodnim hospodafstvi a nastroje pro jejich
zpracovani.

VySkopisna data ve vodnim hospodarstvi - priklady a moznosti vyuZziti.
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