OSA

Systémova analyza

 metodika pouzivana k navrhovani a racionalizaci
systému v podminkach neurcitosti

e vysSSi stupen operacni analyzy
Operacni analyza (vyzkum)

e soubor metod umoznuijici resit rozhodovaci,
posuzovaci (optimalizacni) ulohy
— maximalizace
— minimalizace
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Teorie systému

* VWmezuje zakladni pojmy, snaha o
— vyvinuti obecnych systémovych modelu
— vytvorit vhodny logicko-matematicky aparat
— vytvaret zobecnéni

* zkouma principy spolecn¢ vsem komplexnim ob; ektiim
a modely, které Ize pouzit k jejich popisu

* za jejiho zakladatele byva povazovan Ludwig von
Bertalanffy a jeho dilo General System Theory
(Obecna teorie systémil) z roku 1968.
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Teorie systému

Rada definic systému

Systém je skupina nebo kombinace vzajemné spojenych, vzajemné zavislych
nebo interreagujicich prvku tvoricich souborny celek.[Collins English
Dictionary]

Systém - mnozina prvkt a vazeb umoznujici
plnéni ucelové (cilové funkce)
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Zakladni pojmy teorie systému

* prvek systému

nejmensi cast systému pri zvolené rozlisovaci urovni -
dekompozici

hranicni prvek, ridici prvek, funkéni prvek

 vazba
determinace a kvantifikace vztahu

e zpétna vazba
vazba mezi vystupem a vstupem urcitého prvku, subsystému
vystup néjakého systému zpétné ovliviuje jeho vstup
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Zakladni pojmy teorie systému

* prvek systému

nejmensi cast systému pri zvolené rozlisovaci urovni -
dekompozici

hranicni prvek, ridici prvek, funkéni prvek

 vazba
determinace a kvantifikace vztahu
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Zakladni pojmy teorie systému

Typy vazeb:

z hlediska vztahu k okoli systému:
® vnitfni - spojuje prvky systému mezi sebou
® vnéjsi - spojuje prvky systému s okolim

z hlediska usporadani prvk(:
® sériovd - usporadani prvku za sebou
e paralelni - usporadani prvkua vedle sebe, soubézné

e zpétnd - spojeni mezi vystupem a vstupem téhoz prvku, subsystému nebo systému,
vstup je ovlivhovan vystupem; podstata regulace

z hlediska ohodnoceni vazeb:

parametry vazeb — kvantifikace (ohodnoceni) vazby, napft. ¢asovy interval trvani vazby,
vzddlenost apod.)

* e jednoparametrickd
* e vyjceparametricka

6/



Zakladni pojmy teorie systému

e subsystém

relativné samostatna cast systému s charakteristickymi
vlastnostmi, strukturou, chovanim

* okoli systéemu

souhrn objektu, subjektu a procesu které zkoumany systém
ovliviauji nebo jsou timto systémem ovlivhovany

e chovani systému

zpusob reakce na podnéty okoli, stav systému
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Zakladni pojmy teorie systému

e struktura systému
vnitrni usporadani prvku a vazeb systému, vyjadruje
vzajemné souvislosti a propojeni prvku, subsystému,
predmeét systémoveé analyzy

 transformace

zpUsob zmeény vstupu na vystupy
hmotné
energetickeé
informacni
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Klasifikace systéemu

* dle podstaty

— prirozené (spolecenské, hmotné)

— umélé (informacni, komunikacni, rizeni, ekonomickeé)
e dle struktury

— determinované presné urceny plan, projekt

— stavove determinované budouci stav uréen bez ohledu na
vychozi stav

— stochastické

e vztahu k okoli
— otevrené
— uzavrené
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Klasifikace systéemu

* rezimu, vyvoji v ¢ase

— staticky, dynamicky

— deterministicky, stochasticky, neurcity (fuzzy)
e vztahu k okoli

— otevFen{/ vymeéna informaci, energie

— uzavreny
e chovani

— ada ptivnl', ucici se schopnost prizpUsobit se

— stabilni
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Klasifikace systéemu

* rezimu, vyvoji v ¢ase

— staticky, dynamicky

— deterministicky, stochasticky, neurcity (fuzzy)
e vztahu k okoli

— otevFen{/ vymeéna informaci, energie

— uzavreny
e chovani

— ada ptivnl', ucici se schopnost prizpUsobit se

— stabilni
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Vlastnosti systéemu
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0 0 N R WDNRE

Typy uloh

Problém déleni materiala
Distribuéni problém
Vyzivovaci problém
Problém obnovy
Problém obsluhy
Problémy siti

Analyza rizik
Spolehlivostni ulohy

Hry
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0 0 N R WDNRE

Matematicky aparat - metody

Linearni programovani
Nelinearni programovani
Dynamické programovani
Diskrétni programovani
Teorie grafti

Teorie her

Neuronové site
Genetické algoritmy
Metody rizikové analyzy
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Postup operacni analyzy

1. Formulace ulohy
— nejdulezitéjsi etapa
— jde o to co vlastné zkoumame, jaky objekt, identifikace
systému, simulac¢ni modely (experimentalni, matematické)
— definovat cil
— stanoveni vybér hodnoticich kritérii
— vybér alternativ reseni
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Postup operacni analyzy

Konstrukce matematického modelu

— optimalizacni modely snaha aplikovat obecny MM
se znamym postupem reseni
— v praxi lze aplikovat velmi zridka
— omezujici podminky (OP)- vymezuji prostor reseni
— kriterialni (4dcCelova ) funkce (UF)
monokriterialni
multikriteridlni (polyoptimalni)
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Postup operacni analyzy

3. Reseni matematického modelu (kvantifikace)
— analytické reseni
— numerické reseni
— iteracni

— stochasticke Metody Monte Carlo
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Postup operacni analyzy

4. Verifikace reseni

— posuzuje adekvatnost modelu a dosazenych reseni
s realnou skutecnosti

— vymezit kritéria shody

— posoudit dopady pripadnych zjednoduseni
modelu nebo zpusobu feseni modelu

18/



Postup operacni analyzy

Modifikace reseni (interpretace)
— uprava formulace ulohy

— uprava modelu
omezujicich podminek
hodnoticich kritérii

— hledani vyhodnéjsich suboptimalnich reseni
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Postup operacni analyzy

6. Realizace (implementace) reseni
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Schema po’gtupu OA

OBJEKT
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Dékuji za pozornost, dotazy?



